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  2 سؤالات آزمون استخدامی شرکت نفت، کنترل فرآیند و طراحی راکتور

  9138 سالپتروشیمی رازي،  شرکت استخدامی آزمون

  ) راکتور( ؟کدامیک از تعاریف زیر براي سرعت واکنش صحیح است  .1

  .شوند میکه در واحد زمان تبدیل یا تولید  A هاي مولتعداد ) 1

  .شوند میواحد حجم تبدیل یا تولید  در وکه در واحد زمان  A هاي مولتعداد ) 2

  .یا تولیدمی شوند تبدیل راکتورکه در واحد حجم  A هاي مول تعداد) 3

  .شوند میراکتور به محصول تبدیل  خروجی درکه  A هاي مولتعداد کل ) 4

�واکنش ابتدایی   .2 + 2� → � + دامیک از مـوارد زیـر صـحیح    ک. دنظر بگیری در را (����������)�

  ) راکتور( است؟

  .باشد میدرجه واکنش برابر سه ) 1

  .باشد میدرجه واکنش برابر پنج ) 2

  .باشد مییک  Sبه  نسبت ویک  A بهدرجه واکنش نسبت ) 3

  3 و 1گزینه ) 4

���براي واکنش گازي   .3 = 100,�� = 50,��� = 200,� + � → برابـر   �Xمقـدار  . باشـد  مـی  �

  ) راکتور:(است با 

1 (70/0  2 (60/0  3 (43/0  4 (50/0  

Aواکنش   .4 → B  به معادله سرعت−�� = 3��
�/����

���.�
و  گردد میانجام ) Batch(در یک راکتور ناپیوسته  

��� = 1
���

���
  پس از یک ساعت از شروع واکنش چند درصد است؟ Aمیزان تبدیل . است 

1 (70  2 (80  3 (90  4 (100  

  :بهتر است درجه حرارت سیستم  Sنسبت به  R در واکنش براي تولید بیشتر  .5

  .بالا نگه داشته شود) 1

  .پایین نگه داشته باشد) 2

  .تاثري نخواهد داش Rبالا و پایین نگه داشتن درجه حرارت در مقدار تولید ) 3

  .بستگی دارد هاي واکنشبالا و پایین نگه داشتن درجه حرارت به مقدار انرژي اکتیواسیون ) 4

∫انتگرال لاپلاس   .6 cos����
�

�
  ) کنترل( ؟کدام است

1 (
�

����
  2 (�

����
  3 (�

����
  4 (�

����
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 Fورودي ثابت و برابر  هاي جریان، دبی هر یک از شود میدر فرآیند اختلاط مقابل که به صورت ایزوترم انجام   .7

و ثابـت اسـت و    Vجم مخزن ح. تثابت اس ها جریانته کلیه بوده و دانسی 1c، c2 يورود هاي غلظت. باشد می

τ =
�

�
  ) کنترل :( با برابر است (�)�3ابع انتقال ت. باشد می 

  

1 (
��(�)���(�)

����
  2 (

��(�)���(�)

����
  

3 ([C�(s) + C�(s)](τs + 1)  4 (
��(�)���(�)

����
  

   )لکنتر( ؟ي مرزي سیستم حلقه بسته روبرو کدام استجهت پایدار kمقدار   .8

 
1 (7  2 (6  3 (5  4 (4  

R(t)به صـورت   set point در مدار زیر اگر  .9 = t   طـاي مانـدگار   خ ،تغییـر کنـد)off set ( ؟اسـت  چقـدر 

  )کنترل(

  
1 (�

��
�) 3  فرص) 2  

��
  4 (�

����
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 نترل ک ؟باشد میانتقال زیر  توابع ازدامیک دیاگرام بد در شکل زیر متعلق به ک  .10

  

1 (�(�) =
(�����)

(������)(���)
  

2 (�(�) =
(�����)���

(������)(���)�
  

3 (�(�) =
(�����)

(������)(���)�
  

  3 و 2 گزینه) 4

  7138 پتروشیمی شیراز، سال شرکت استخدامی آزمون

�3براي واکنش فاز مایع   .11 + 2� →  ـ  � شـروع   B مـول  2و  A مـول  3 ادر یک راکتور ناپیوسته اگر ابتـدا ب

به  CB/CAکنیم بعد از گذشت چند دقیقه نسبت 
�

�
  ) طراحی راکتور. (دخواهد رسی 

   دقیقه 5) 1

   دقیقه 5/7) 2

  دقیقه 10) 3

این نسبت با گذشت زمان همواره مقدار ثابت ) 4
�

�
  .خواهد داشت

بهم متصل هستند کـه واکـنش    سري طوربه �τو �τبا زمانهاي اقامت متوسط ) CSTR(دار دو راکتور همزن   .12

�درجه اول  → � سبت غلظت خروجی از راکتور دوم به غلظـت خروجـی از راکتـور    ن. گیرد میدر آنها انجام  

  ) طراحی راکتور. (تاول کدام اس

1 (
�

�����
  2 (1 + ���  

3 (
�

�����
  4 (1 + ���   
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Aواکنش درجه اول   .13 → B ردر یک راکتور همزن دا )CSTR  ( اسـت   درصـد  60یزان تبدیل م. گیرد میانجام

 چقـدر یک راکتور عین خودش با حفظ شرایط دیگر به طور موازي به آن اضافه شود درصد تبدیل سیستم  اگر

  ) طراحی راکتور( ؟است

  درصد 90) 4  رصدد 75) 3  درصد 80) 2  کند نمیفرق ) 1

B2 A ��براي واکنش گازي   .14   ) طراحی راکتور:(برابر است با  →

  5/1) 4  دو) 3  یک ) 2  صفر) 1

�قانون ارینوس در   .15 = ���
��/ (���ℎ�����,   ) طراحی راکتور(فرض بر این است که  معمولاً (���

  .شود نمیا عوض با دم 0Kفقط ) 2  .شود نمیعوض  دما با Eفقط ) 1

3 (E 0وK هیچکدام) 4  شود نمیعوض  دما با  

  .گیرد میدر کدامیک از دروس زیر مورد استفاده قرار ) Nyquist plot( تدیاگرام نیکویس  .16

  هیچکدام) 4  عملیات واحدها) 3  ترمودینامیک) 2  کنترل) 1

  .ه شده استکنترل استفاد ساده ولواز یک سیستم  منزل دراز وسایل زیر  کدامیک در  .17

  کولر آبی) 4  آب کنتور) 3  کنتور برق) 2  گاز کنتور) 1

  7138 ، سالگاز پارس جنوبی شرکت استخدامی آزمون

  :برابر است با f(t)تبدیل لاپلاس مشتق تابع   .18

1 (��(�) − lim �(�)
�→�

   2 (�(�) − lim �(�)
�→�

  

3 (��(�) − lim �(�)
�→�

   4 (��(�) − lim �(�)
�→�

  

�)�باشد آنگاه تبدیل لاپلاس تابع  (�)�تابع  (�)� عاگر تبدیل لاپلاس تاب  .19 −   :برابراست با  (��

1 (����.�(�)    2 (����.�(�)              

3 (���. �(�)  4 (���. �(�)  

  :برابر است با Unit impulseپلاس تابع تبدیل لا  .20

1 (t  2 (t-  3 (1  4 (1-   

 :باشد آنگاه تبدیل لاپلاس انتگرال آن تابع برابر است با (�)�برابر با  (�) �اگر تبدیل لاپلاس تاب  .21

1 (
�(�)

�
   2 (�(�)

�
   3 (�(�)

�
   4 (�

�(�)
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آنگاه پاسخ بـه سیسـتم برابـر اسـت بـا       شود وارد Aبه مقدار  stepرودي و first orderاگر به یک سیستم   .22

�(�) = �(1 − �   ؟مقدار نهایی خود برسد درصد 2/63به  (�)τ که کشد میچه مدت زمانی طول  (�/��

1 (2� + 1   2 (� + 1  3 (2�  4 (�  

τاگر ثابت زمانی یک ترمومتر جیوه اي   .23 =
��

��
  .به پاسخ باید تر سریعباشد آنگاه براي رسیدن 

  .جرم جیوه زیاد و سطح مقطع ترمومتر کم باشد) 1

  .مقطع ترمومتر زیاد باشد سطح وجرم جیوه زیاد ) 2

  .مقطع ترمومتر کم باشد سطح وجرم جیوه کم ) 3

  .جرم جیوه کم و سطح مقطع ترمومتر زیاد باشد) 4

  مشخصه مهم کنترل کننده هاي تناسبی چیست؟  .24

  قکنترل دقی) 1

 offset وجود) 2

  در پاسخ  Decayوجود ) 3

  در پاسخ overshootوجود ) 4

 .باشـد  مـی  ft2 001/0و سطح  50ftین لوله به طول ا. ددر یک لوله جریان دار cfm1/0حجمی  دبی باسیالی   .25

  :تابع انتقال براي تأخیر در انتقال سیال عبارتست از 

1 (����  2 (���/��  3 (��/��  4 (���  

پایدار است  صورتی درین سیستم ا. تبراي پایداري یک سیستم کنترلی به شکل زیراس Routh Testنتیجه   .26

  :که 

  
1 (�� > −1  2 (�� < −1  3(  �� > 10   4 (�� < 10  

  وقتی که عمل کنترل انتگرال به کنترل کننده تناسبی اضافه شود آنگاه   .27

1 (offset  شود میاز پاسخ حذف  

2 (offset  شود میبه پاسخ اضافه  

  شود میکمتر  responseزمان ) 3

  شود می تر طولانی responseزمان ) 4
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  باشد آن سیستم  positive feedbackاگر تابع انتقال یک سیستم   .28

  .پایدار است) 1

  .پایدار نیست) 2

  .قضاوت نمود توان نمیعات اطلا این با پایداري مورد در) 3

  .ی پایدار ودر زمانهایی ناپایدار استزمانهای در) 4

  6138 ملی گاز ایران، سال شرکت استخدامی آزمون

سیستمی که داراي تابع انتقال  به 1اگر تغییرات پله اي به مقدار   .29
�(�)

�(�)
=

�

�������
وارد شـود بـه ازاي چـه     

  .رسد میپاسخ سیستم سریعتر به مقدار نهایی  aمقدار از 

1 (4  2 (1  3 (8   4 (3  

�است با  برابر 2ریشه هاي تابع انتقال در یک سیستم درجه   .30 = −2 ± بـراي ایـن سیسـتم     �و  �آنگـاه   �

  : با هستندبرابر 

1 (� =
√�

�
   , � =

�√�

�
  2 (� =

√�

�
   , � =

�√�

�
   

3 (� =
�√�

�
   ,� =

√�

�
  4 (� =

�√�

�
   ,� =

√�

�
  

باشـد آنگـاه جـواب همـین      �����به تغییرات پله اي واحد به صورت  نسبت 2اگر جواب یک سیستم درجه   .31

  .چه می باشد) Impulse( دسیستم نسبت به تغییرات ضربه اي واح

1 (�����(1 − �)   2 (���(2 − �)  

3 (�����(2 − �)   4 (���(2 − �)  

نتقال مدار بسته یک سیسـتم  اگر تابع ا  .32
�

�
=

�

��������
یسـتم بیشـترین   س ،kباشـد بـه ازاي چـه مقـدار از     

  .نوسان است بدون و دارد راسرعت 

1 (�

��
   2 (�

����
   3 (�

�
   4 (�

���
  

�ریشه هاي معادل مشخصه یک سیستم کنترلی  که صورتیدر   .33 = 2 ± ابـر  آنگاه پریود نوسانات طبیعی بر�

   با بودخواهد 

1 (
�

�
  2 (

�

�
  3 (�  4 (

�

�
  

  .چه اثري ممکن است روي سرعت پاسخ بگذارد )Feed back(کنترل پس خور   .34

  .دهد می افزایش راسرعت پاسخ ) 1
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  .دهد می کاهش راسرعت پاسخ ) 2

  .اثري روي سرعت پاسخ ندارد) 3

  .دهد می افزایش را و پس خور مثبت سرعت کاهش راپس خور منفی سرعت ) 4

  .افزایش کنترل کننده انتگرالی به کنترل کننده تناسبی چه اثري روي پاسخ دارد  .35

  کم کردن افت کنترل ) 2  حذف افت کنترل) 1

  اثري روي میزان کنترل ندارد) 4  افزایش افت کنترل) 3

  .داردافزایش کنترل کننده دیفرانسیلی به کنترل کننده تناسبی چه اثري روي پاسخ   .36

  افزایش نوسان در پاسخ) 2  پاسخحذف نوسان در ) 1

  ناپایداري حدبراي  kcکاهش حداقل ) 4  براي حد ناپایداري kcافزایش حداقل ) 3

��معادله مشخصه سیستمی برابر است با   .37 + 2�� + �� + 2� + 2 =  Routhاز تسـت   اسـتفاده  بـا  0

  .گفت توان میاین سیستم چه  مورد در

  این سیستم ناپایدار است) 2  .ستم پایدار استاین سی) 1

  .پایداري کافی نیست مورد دراطلاعات ) 4  . ناپایداري است مرز دراین سیستم ) 3

��)�معادله مشخصه سیستمی به صورت   .38 + � + 1)(� + 2) + � = به ازاي چه مقـادیري   باشد می 0

  .این سیستم پایدار است kاز 

1 (0 < � <
��

�
  2 (0 < � <

�

��
  

3 (� <   .سیستم ناپایدار است kبه ازا تمام مقادیر ) 4   0

  .باشد میمعیار دقیق براي پایداري سیستم کنترل کدام   .39

 Bodeمعیار پایداري ) 2  معیار پایداري نایکویست) 1

  Bodeمعیارهاي پایداري نایکویست و ) Routh  4 تست ومعیار پایداري نایکویست ) 3

(�)�یک سیستم کنترل  تابع تبدیل مدار باز  .40 =
�(���)

��(���)
چـه مقـادیر    Routhاز تست  استفاده با باشد می 

  .نماید می پایدار راسیستم  a،kاز 

1 (� > 2, � < 2   2 (� > 2, � > 2  

3 (� > 0, � > 2   4 (� > 2, � > 0  
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  5138 ملی گاز ایران، سال شرکت استخدامی آزمون

چـه  ) noise(براي یک خروجـی داراي اغتشـاش   ) derivative controller( قمشت عملکرد بایک کنترل   .41

  دارد؟ العملی عکس

  .ندارد العملی عکسبودن خطا هیچ  صفر تقریباً دلیل به) 1

  .دارد) noise(شدید براي کنترل  العمل عکس) 2

  .باشد میو زیاد شدن اغتشاشات کم آن تابع  العمل عکس) 3

  .باشد میکنترل  يها قسمتدیگر  العمل عکسمنتظر ) 4

  دارد؟ العملی عکسداشتن خطاي ثابت چه  یک کنترل با عملکرد مشتق براي یک خروج با  .42

  .باشد میدر جهت کنترل آن  العمل عکس ،داشتن خطاي ثابت دلیل به) 1

  .ندارد العملی عکسهیچ ) 2

  .آن به اندازه یا مقدار خطا بستگی دارد العمل عکس) 3

  .باشد میکنترل  هاي قسمتگر دی العمل عکسمنتظر ) 4

(�)����دماي یک مایع در خروجی یک لوله برابر با   .43 = ���(� − �  باشـد  مـی زمان تـأخیر  ��که در آن  (�

  :باشد آنگاه فرم لاپلاس دماي خروجی برابر است با(�)���اگر فرم لاپلاس دماي ورود 

1 (��������(�)   2 (��������(�)  

3 (
�

��
� ���(�)    4 (

��

���
���(�)  

اگر تابع انتقال یک فرآیند   .44
�(�)

�(�)
=

��

�
(�)�مقابل تغییرات  در باشد  =

�

�
آنگاه فرآیندي خواهیم داشت که 

..........  

  .تصحیح نماید را خود تواند می) 2  . شد دخواهمشکل کنترل جدي ) 1

  .امکان پذیر نیست) 4  . تمشکل کنترل نخواهد داش) 3

  .باشد میمشخصه چه نوع کنترل ) offset( دوجو  .45

  کنترل مشتقی ) 2  کنترل انتگرالی) 1

  مشتقی انتگرالی–کنترل تناسبی ) 4  کنترل تناسبی) 3

چه سیستم کنترلی براي کنترل فرآینـد   فرآیندها عملیاتی هاي محدودیتگرفتن مسائل اقتصادي و  نظر در با  .46

  .باشد میاندازه سطح مایع مناسب 

  مشتقی -کنترل تناسبی) 2  کنترل تناسبی) 1
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  کنترل انتگرال) 4  تناسبی–کنترل انتگرال ) 3

  .وجود ندارد offsetسیستم کنترلی  چه در  .47

  مشتقی–تناسبی ) 2  تناسبی) 1

  انتگرال) 4  مشتقی) 3

��اگر معادله مشخصه یک فرآیند   .48 + 2�� + 102� + 1000 =   .باشد آنگاه این فرآیند 0

  .است پایدار) 1

  .پایداري است مرز در) 2

  .پایدار نیست) 3

  .مورد پایداري فرآیند اظهار نظر کرد در توان نمیاین اطلاعات  با) 4

��اگر معادله مشخصه یـک فرآینـد     .49 + 2�� + (2 + ��)� + 10�� = باشـد بـا اسـتفاده از روش     0

Hurwitz- Routh  مقدارkc براي مرز پایداري چه مقدار می باشد.  

1 (�� =
�

�
  2 (�� = 2  

3 (�� =
�

�
  4 (�� = 3  

��اگر معادله مشخصـه یـک فرآینـد      .50 + 6S� + 1S + 6(1 + K�) = ایـن    kc=10باشـد بـه ازاي    0

  .باشد میروي محور مجازي چه مقدار  Sمقدار  S صفحه در. باشد میپایداري  د در مرزفرآین

1 (� = ±� √1  2 (� = ±� √2  

3 (� = ±� √3  4 (� = ±� √4  

  ...یک فرآیند (��)ثابت زمانی   .51

  .است فرآیندکندي یا سرعت  شاخص وبدون بعد است ) 1

در مقابل تغییرات ورودي تنظـیم   خود تالازم است  است که براي یک فرآیند مدتی وزمان است  حسب بر) 2

  .کند

  .برساند  vp به را خوداست که براي یک فرآیند لازم است سرعت  مدتی وبر حسب زمان است ) 3

  .فرآیند است ناپایداري یاپایداري  شاخص و است بعدبدون ) 4

 cfm/0 1 یایعی به سـرعت حجم ـ م���0/001سطح مقطع  و ft50دریک خط لوله آزمایشگاهی به طول   .52

  .انتقال این خط لوله آزمایشگاهی کدام است تأخیرابع انتقال براي ت. باشد می جریان در

1 (��/��  2 (���/��  
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3 (���/��  4 (��/��  

53.  Decay Ratio   ازاي تغییرات  به 2درجه  هاي سیستمدرstep هنشان دهند ...  

  .باشد میورودي  stepتغییرات  نسبت اندازه در) 1

  .باشد میورودي  pulseنسبت اندازه در تغییرات ) 2

  .باشد میپشت سر هم در پاسخ  peakنسبت اندازه دو) 3

  .باشد میپشت سر هم در ورودي  peakنسبت اندازه دو ) 4

54.  overshoot  ازاي تغییرات  به 2درجه  هاي سیستمدرstep هک نشان دهنده آن است ...  

  .تابع پاسخ چه میزان از مقدار نهایی بالاتر رفته است) 1

  .رسد نمیتابع پاسخ به میزان نهایی ) 2

  .تابع پاسخ فقط به میزان نهایی رسیده است) 3

  .کند میآن حرکت  زیر در وتابع پاسخ به موازات مقدار نهایی ) 4

55.  Response time  ازاي تغییرات  به 2درجه  هاي سیستم درstep  شان دهنده ن:  

±زمانی است که پاسخ نیاز دارد تا به مقدار ) 1   .درصد میزان نهایی رسیده و در همانجا بماند 5

±زمانی است که پاسخ نیاز دارد تا به مقدار ) 2   .همانجا بماند در ودرصد میزان اولیه رسیده  5

± که داردزمانی است که پاسخ نیاز ) 3   .بماند جا همان در ورا پوشش داده  یمیزان نهای درصد 25

  3 و 1 هاي جواب) 4

  4138 ملی گاز ایران، سال شرکت استخدامی آزمون

  S2 هـاي  مکـان گر ریشه هاي معادله اي در ا. دهد میشکل زیر محل کلیه ریشه هاي معادله مشخصه رانشان   .56

  حاضر در پاسخ کدامیک خواهد بود؟ هاي ترمباشد آنگاه  *S2  و

  

1 (�����(�������� + ��������)  
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2 (�����(�������� + ��������)  

3 (�����(�������� + ��������)  

4 (�����(�������� + ��������)  

پاسـخ کـدامیک    تـابع  درحاضر  هاي ترمآنگاه  باشد S5ریشه معادله در مکان  دو 1اگر در شکل مسئله شماره   .57

  خواهد بود؟ 

1 (���
����(�� + ���)  2 (���

���  

3 (���
����  4 (���

���(�� + ���)  

(�)�به صورت   (�) �لاپلاس تابع تبدیل دراگر   .58 =
�

�(�����������)
یعنـی  (  (�)�باشد مقدار نهـایی   

lim
�→�

  :برابر است با  ) (�)�

 صفر) 4  1) 3  ∞) 2   3) 1

(�)�به صورت  t  (x( عاگر تبدیل لاپلاس تاب  .59 =
�����������

�(���)(����������)
یعنـی  t  (x )( هباشد مقـدار اولی ـ 

lim
�→�

  :برابر است با) (�)�

 -8) 4  صفر) 3  1) 2  ∞) 1

  :که شود میباعث  باشند میکه فاقد کنترل  هایی سیستمافزودن کنترلر براي   .60

  .تغییرات ناخواسته در سیستم ثابت بماند) 1

  .شود محو یاکم  مدتی ازپس  رات ناخواسته یا عمدي در سیستمتغیی) 2

  .یستم ثابت بماندتغییرات عمدي در س) 3

  .در سیستم پس از مدتی ثابت بماند عمدي یاتغییرات ناخواسته ) 4

  است ... دخصوصیت کنترلر تناسبی وجو  .61

1 (offset  2 (overshoot  3 (period  4 (Decay 

  افزایش کنترلر انتگرال به کنترلر تناسبی چه اثري دارد؟  .62

  .شود میباعث افزایش خصوصیت کنترلر تناسبی ) 1

  .شود میباعث از بین رفتن خصوصیت کنترلر تناسبی ) 2

  .دهد میزمان رسیدن به مقدار نهایی را کاهش ) 3

  .هیچ اثري ندارد) 4
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  افزودن کنترلر مشتق به کنترلرهاي انتگرالی و تناسبی چه اثري دارد؟  .63

  .شود میباعث کاهش نوسانات ) 1

  .شود میباعث افزایش نوسانات ) 2

  .شود میردن خصوصیت کنترلر انتگرالی باعث از بین ب) 3

  .هیچ اثري ندارد) 4

 تـا  3از  vzlveتغییر نماید در صورتیکه فشـار بـالاي    2cfmبطور خطی از صفر تا  valveاگر جریانی از یک   .64

psig15 نماید حساسیت  تغییرvalve  د؟نمائی را محاسبه  

1 (�� = 6  2 (�� =
�

��
  3 (�� =

��

�
  4 (�� =

�

�
  

گـر خروجـی   ا. کنـد  میتبدیل نیو ماتیک  هاي سیگنالبه  را Aفرض کنید یک عنصر اندازه گیري غلظت ماده   .65

 ـ 0./1 از  Aتغییـر نمایـد در حالیکـه تغییـرات غلظـت       Psig15 تـا  3این عنصر از   ���/�����0/05 هب

  نمایید؟ محاسبه راحساسیت عنصر اندازه گیري  باشد می

1 (�� =
�

��
��� / (������/���)  

2 (�� = 30��� / (������/���)  

3 (�� = 300��� / (������/���) 

4 (�� =
�

���
��� / (������/���) 

  ام است؟با توجه به شکل زیر کد Loadتابع کلی انتقال براي تغییرات در   .66

  

1 (
�

�
=

������

����
  2 (

�

�
=

������

����
  

3 (
�

�
=

��

����
  4 (

�

�
=

��

����
  

1معادله مشخصه یک سیستم   .67 +
��(�/����)

�(����)
=   ین سیستم چه حالتی دارد؟ا. باشد می 0

  . پایدار است) 1

   .دار استناپای) 2

  .تدر مرز پایداري اس) 3

  .اظهار نظر نمود توان نمیپایداري  مورد دراطلاعات  این با) 4
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سیسـتم پایـدار    kcاز  شکل زیر باشد بـه ازاي چـه مقـداري    به Routhآرایه هاي  Routhاگر در یک تست   .68

  است؟

  
1 (�� > −1  2 (�� > −1  3 (�� > 10   4 (�� > 10  

  باشد سیستم چه حالتی دارد؟ Kc=10گر در مسئله بالا ا  .69

± ها ریشهپایداري است و محل  مرز در) 1   .باشد می 11√�

± ها ریشهدر مرز ناپایداري است و محل ) 2   .باشد می 11√�

± ها ریشه محل ودر مرز پایداري است ) 3 �
11

6
  .باشد می 

± ها ریشهناپایداري است و محل  مرز در) 4 �
11

6
  .باشد می 

  سیستم چه حالتی دارد؟ به شکل زیر باشد Routhرایه هاي آ ،Routhاگر در یک تست   .70

  

  .باشد میپایدار است و معادله مشخصه داراي دو ریشه مثبت در قسمت حقیقی ) 1

  .باشد میناپایدار است و معادله مشخصه داراي دو ریشه منفی در قسمت حقیقی ) 2

  .باشد میداراي دو ریشه مثبت در قسمت حقیقی مشخصه  معادله وناپایدار است ) 3

  .باشد میمشخصه داراي دو ریشه منفی در قسمت حقیقی  معادله وپایدار است ) 4
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  9138 پتروشیمی رازي، سال شرکت استخدامی آزمونپاسخنامه 

  .بق تعریف براي سرعت واکنش داریمط. تاس صحیح 2پاسخ   .1

شود می � مول هک در اثر واکنش حاصل 

�واحد زمان� �واحد حجم�
   

r−معادله سرعت عبارت است از . است صحیح 4پاسخ   .2 � = kC �C�
بـه ضـریب اسـتوکیومتري و     توجـه  با �

و درجه کلـی   تاس 1برابر  S،Dو نسبت  2برابر  Bبرابر یک نسبت به  Aابتدایی بودن واکنش درجه نسبت به 

  .است 3واکنش برابر 

درجه کلی = � + � → 1 + 2 = 3  

  .است صحیح 2پاسخ   .3

� + � → �       �� = ���
1 − ��
1 + ����

 

�
�
=
(100 + 100) − (100 + 200)

(100 + 200)
= −0/33  

50 = 100
1 − ��

1 + (−0/33)��
⇒ �� = 0/6 

  .است صحیح 4پاسخ   .4

���� = 
���
���

(���)�
=

��
�/�

�/�×�
=

��/�

�/�
= 0/6ℎ   زمان اتمام واکنش  

بـه میـزان    سـاعت  66/0یا بـه عبـارتی واکـنش در زمـان      رسد میبه پایان  ساعت 1واکنش قبل از رسیدن زمان به 

  .رسیده است تبدیل 100/0

چـه در واکـنش سـري بایـد انـرژي       مـوازي و  چه در واکنش براي تعیین درجه حرارت. است صحیح 4پاسخ   .5

بیشتر بایـد   Rباشد براي تولید  2E >1Eثال در واکنش موازي در صورتی که اکتیواسیون مشخص باشد براي م

  .دما را بالا نگه داریم

  .است صحیح 4پاسخ   .6

� ���(�)��

�

�

=
�(�)

�
� 

� ������ =
�

�� + � �
⇒ � � ����3� =

�

�� + 3�
=

�

�� + 9
� 
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� ��
�

�� + 9
��

�

�

=

�

����

�
=

�

�(�� + 9)
=

1

�� + 9
� 

  .است صحیح 1پاسخ   .7

����موازنه جرم + ���� − 2� ��� = �
���

��
  

����� براي حالت پایا + ����� − 2����,�= 0  

��(�� + ���) + ��(�� − � ��) − 2� ���� − � �,�� = �
���
��

 

�
���
��

+ 2���� = � ��� + ���� →
�

��
(5��(�) − ��(0)) 

= ��(�) + ��(�) ⇒ ��(0) = 0 ⇒ �
�

�
� + 2� ��(�) = ��(�) + ��(�), 

�

��
= � ⇒ ��(�) =

��(�) + ��(�)

�� + 2
 

  روش حل دوم 

���� + ���� − 2���� =
�

��
(����) 

�ρ = ���
V = cte

� ⇒ Fc� + Fc� − 2Fc� = V
dc�
dt

 

  یکنواخت برابر است حالت دررابطه بالا 

���� + ���� + 2���� = 0  

  داریم انحرافی  متغیر ازبا استفاده 

�(�� − � ��) + �(�� − � �) − 2� (�� − ���)
����
��

=
��(�� − � ��)

��
 

�� = � � − � �� , �� = � � − � �� , �� = � � − � �� 

  سازي و لاپلاس گیري داریم  مرتب با

  .است صحیح 4پاسخ   .8

��(�) =
�

�� + 2��
��(�) +

�

�� + 2��
��(�) 

��(�) =
1

�

�
� + 2

��(�) +
1

�

�
� + 2

��(�)         
�

�
= � 

��(�) =
��(�) + ��(�)

�� + 2
 

�� = 1 +
�

�� + 4�� + 2� + 1
⇒ �� = �

� + 4�� + 2� + � = 0 
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2 1  
S3 

 

K 4 
S2 

 

 
8 − �

4
 

S1 

 
 K S0 

 

8 − �

4
= 0 ⇒ 8 − � = 4 ⇒ −� = −4 ⇒ � = 4  

  .است صحیح 2پاسخ   .9

�

�
=

��

��(���)

1 +
��

���
(� + 1)

=
��

�� + �� + ��
 

�(�) = � ⇒ � (�) =
1

��
⇒ �(�) =

��

��(�� + �� + ��)
 

������ = �(∞) − � (∞) = lim
�→�

{�[�(�) − �(�)]} 

lim
�→�

�� �
1

��
−

��

��(�� + �� + ��)
�� 

lim
�→�

�
�� + �

�� + �� + ��
� 

ت اغلـب میـزان   گف توان می ،ها تست گونه اینیادگیري  عدم یافراموشی  صورت در گردد میبه داوطلبان عزیز توصیه 

offset برابر صفر خواهد شد.  

نمـودار و جایگـذاري بـه صـورت معادلـه حاصـل        هاي قسمتاز  یک هراست با توجه به شیب  صحیح 4پاسخ   .10

  .شود می

  7138 پتروشیمی شیراز، سال شرکت استخدامی آزمونپاسخنامه 

تـابع   )نانرژي اکتیواسـیو ( Eر صورتی د باشد می k0تنها ثابت در قانون آرینوس عبارت  .است صحیح 2پاسخ   .11

  .مستقیم دماست

  .زمان ثابت است گذشت بااستوکیومتري وارد شده  نسبت باون واکنش چ. تاس صحیح 4اسخ پ  .12

  .است صحیح 3پاسخ   .13

  .آید نمیون واکنش درجه اول است پس تفاوتی به وجود چ. تاس صحیح 1پاسخ   .14
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� → 2�            �� =
2 − 1

1
= 1  

  .است صحیح 2پاسخ   .15

  .دارد کاربردیاگرام بدونیکویست در محاسبات فرکانس در کنترل فرآیندها د. تاس صحیح 1پاسخ   .16

هنگـام بـالا آمـدن آب شـیر      که دارد قرارورودي آب در کولر آبی یک شناور  مجراي در. تاس صحیح 4پاسخ   .17

  .کند می قطع را )بورودي آ(

  7138 گاز پارس جنوبی، سال رکتش استخدامی آزمونپاسخنامه 

� .است صحیح 3پاسخ   .18 �
��

��
� = �� (�) − �(0) 

  t=0در t (f ( همقدار اولی f) 0. (باشد میبرابر   f (t) قبه فرمول فوق تبدیل مشت توجه با

یـن  کـه بـه ا   کنـد  مـی  بیـان  راوجه داشته باشید که این تست عینأ قضیه انتقال تـابع  ت. تاس صحیح 2پاسخ   .19

  صورت است 

(�)�� علامت لاپلاس = � (�) → ��(� − � �) = −�
��. �(�) 

  .است 1 برابره ک. تکرده اس بیان راین مورد نیز همان تابع ضربان ا. تاس صحیح 3پاسخ   .20

�(��) = lim
�→�

�
1 − � ���

�ℎ
� = 1  

  .مشخص است نظر موردتوجه به فرمول انتگرالی لاپلاس جواب  با 3پاسخ   .21

 � ��(�)

�

�

=
�(�)

�
 

  .لاپلاس هاي ساده حفظ شوند شود می وصیهت

  :خواهیم داشت t=Tمیزان  برابري با 63%قدار نهایی یعنی رسیدن به م. تاس صحیح 4پاسخ   .22

� = � (1 − � ��) = �(1 − 0/37) = 63�  

  .م استاست که تنها یک ثابت زمانی لاز یانگر اینب 63این رسیدن به عدد 

  .شود میر چه ثابت زمانی کمتر باشد زمان لازم براي رسیدن به پاسخ نیز کم ه. تاس صحیح 4پاسخ   .23

  .ثابت است offsetنها کنترل کننده تناسبی داراي میزان ت. تاس صحیح 2پاسخ   .24

�� .است صحیح 2پاسخ   .25 =
��

�
= 0/5 

عبارت است از  تأخیرارتی تابع انتقال سیال در لوله است به عب براي  tdاین تعریف از 
�(�)

�(�)
= � ����  

در نتیجه تابع مورد نظر 
�(�)

�(�)
= � ��/��  
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  .ندارد وجودپاسخ صحیح   .26

  حساب  این باشرط پایداري در آزمون روت مثبت بودن تمام اعداد ستونی اول است پس 

�

10 − ��

6
> 0 ⇒ �� < 10

1 + �� > 0 ⇒ �� > −1

⇒ −1 < � � < 10 � 

  .که در هیچ گزینه ایی وجود ندارد

حـذف   سیستم تناسـبی را  offsetشرایط  تواند می ندارد offsetیرا سیستم انتگرالی ز. تاس صحیح 1پاسخ   .27

  .شود میسیستم کند ا ام .کند

 صـحیح  3هنده بازمان است پس پاسخ یک سیستم نوسانی کا  positive feedback. تاس صحیح 3 پاسخ  .28

  .است

  6138 ملی گاز ایران، سال شرکت استخدامی آزمونپاسخنامه 

  .است صحیح 1پاسخ   .29

مدنظر بگیـریم   ها آناگر به طور کلی فرمول زیرا براي  یک هربدست آوردن  هاي فرمول. تاس صحیح 1پاسخ   .30

  .خواهد بود

� = −2 ± � ⇒ −� ± ��  

� = −2
� = 1

⇒ � =
�

��� + ��
, � =

��� + ��

2�
 

  .است صحیح 4پاسخ   .31

  است صحیح 3پاسخ   .32

1

4�� + � + 5�
=

1
5�

�

�
�� +

�

�
� + �

 

1

���� + 2��� + 1
� �

� =
4

5

2√5

5

� = ���سرعت

� ⇒ � =
1

8
= 0/125 

. است صحیح 4پاسخ   .33
�

��
=

�

�
  

  .برد می بالا راضافه کردن پس خور چه منفی و چه مثبت سرعت ا. تاس صحیح 1پاسخ   .34

 offset=0ندارد  offsetکنترل کننده انتگرالی به هیچ وجه . صحیح است 1پاسخ   .35

  .است صحیح 4پاسخ   .36
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��. است صحیح 2پاسخ   .37 + 2�� + �� + 2� + 2 = 0   

�دادن  میل با → �که در  بینیم می 0 پـس سیسـتم    دهـد  مـی عبارت منفی و تغییر علامـت در سـتون اول رخ   <

  .ناپایدار است

2  1  1  S4 
0  2  2  S3  
0  2  S2  

  0  S1  

    2  S0  

  .تصحیح اس 1پاسخ   .38

(�� + �� + �)(� + 2) + � = 0  

�� + �� + �� + 2�� + 2�� + 2� + � = 0 

�� + 3�� + 3�� + 2� + � = 0 

� > 0  

2 −
9

7
� > 0 ⇒ � <

14

9
 

0گذاري داریم  اشتراك با < � <
��

�
  

K  3  1  S4 
  2  3  S3  

  K  S2  

    S1  

    K  S0  

نایکوییسـت یـک روش    پایـداري  واسـت   دقیق وداراي دو روش تخمین  Boodمودار ن. تاس صحیح 4 پاسخ  .39

که آزمـون روت   صورتی در. تهر درجه اي اس کاملاً دقیق براي مشخص کردن پایداري براي سیستم خطی با

  .کند می مشخص راپایداري  مرز و نبودن یافقط پایدار بودن 

  .است صحیح 3پاسخ   .40

1 +
�(� + �)

��(� + 2)
⇒ �(� + �) + �� + 2�� 

�� + 2�� + �� + �� = 0 

k    1  S3  

  a  2  S2  

    a  S1  

      S0  
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� > 2  

� > 0  

  5138 ملی گاز ایران، سال شرکت استخدامی آزمونپاسخنامه 

  .صحیح است 2پاسخ   .41

 .زیرا خطا یک میزان ثابت است. صحیح است 2پاسخ   .42

 .صحیح است 1پاسخ   .43

 .زیرا هر دو تابع انتقال در یک سطح هستند. صحیح است 2پاسخ   .44

و برعکس در کنترل انتگرالی  شود میمشاهده  offset در کنترل تناسبی همیشه وجود. صحیح است 3پاسخ   .45

offset وجود ندارد. 

نوع کنتـرل   ترین هزینهو در عین حال براي اجرا کم  ترین سادهکنترل تناسبی ابتدایی و . صحیح است 1پاسخ   .46

 .کننده است

 .توضیح در تست قبل آمده است. صحیح است 4پاسخ   .47

 .شود میوت این امر مشخص با استفاده از آزمون ر 3پاسخ   .48

  .ناپایدار است اگر تغییر علامت نبود سیستم پایدار است چون در ستون اول تغییر علامت داریم پس سیستم

0  102  1  S3  

  1000  2  S2  

  0  398-  S1  

    1000  S0  

  به آزمون روت توجه با. تاس صحیح 1پاسخ   .49

�� + 6�� + 1� + 6(1 + ��) = 0  

Kc2+  1  S3  

Kc10  2  S2  

  S1  

  S0  

               

2 − 4�� = 0 ⇒ �� =
1

2
 

  .تاس صحیح 1پاسخ   .50
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چون احتیاج به ترسـیم   و کنندپایان حل  در را ها تست گونه اینبا توجه به ضریب پایین  شود میه داوطلبان توصیه ب

  .قریبی حل استفاده شودت روش از بهترستدر آن است 

  .است صحیح 3پاسخ   .51

  .است صحیح 2پاسخ   .52

  .است صحیح 3پاسخ   .53

  .است صحیح 1پاسخ   .54

  .است صحیح 1پاسخ   .55

  4138 ملی گاز ایران، سال شرکت استخدامی آزمونپاسخنامه 

بیـان کننـده    bرت بیان شـده و ایـن عبـا    bعبارت  1 گزینه درتنها  ها تستبه  توجه بااست  صحیح 1پاسخ   .56

  .است مشخص کاملاًبه نمودار این گزینه  توجه باکاهنده بودن با زمان است 

 آیـد  مـی تابع به صورت نمایی غیر میـرا در   گیرد قرار s5قتی هر دو ریشه همزمان در و. تاس صحیح 2پاسخ   .57

  .شود می حاصل 2که پاسخ آن به صورت گزینه 

  .دار نهایی و فرمول آن داریمبه قضیه مق توجه با. تاس صحیح 3 پاسخ  .58

lim
�→�

�(�) = lim
�→�

��(�) 

lim
�→�

�

�(�� + 3�� + 3� + 1)
= lim

�→�

1

�(�� + 3�� + 3� + 1)
 

  .شود می حاصل 1جواب  Sبا جایگذاري صفر به جاي 

  .زیر است ضیه مقدار اولیه به صورتق. تاس صحیح 2پاسخ   .59

lim
�→�

�(�) = lim
�→�

��(�) 

lim
�→�

�(�� − 6� � + 9� − 8)

�(� − 2)(�� + 2�� + � + 2)
 

  .درسی خواهیم 1و حد گیري به عدد  ∞با جایگذاري مقدار 

باعـث   )اا ترکیـب آنه ـ نتگرالـی ی ـ ا ،مشـتقی –تناسـبی  (است افزودن کنترلر بسته به نـوع آن   صحیح 1پاسخ   .60

  .کم گردد تغییرات حذف یا که نوسانات یا شود می

دارد اما سرعت نسبتاً بالایی براي پاسخ دهـی   offsetاست کنترل تناسبی همیشه یک مقدار  صحیح 1پاسخ   .61

  .دارد و ساده تر است
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 انتگرالـی ستم سی افزایش بااست که  offsetهمترین خصوصیت کنترل تناسبی وجود م. تاس صحیح 2پاسخ   .62

ندارد اما سرعت پاسخ پـایین   offsetزیرا سیستم انتگرالی  شود میحذف  انتگرالیزیرا سیستم  شود میحذف 

  .آید می

  .شود میسرعت و کاهش نوسانات  رفتن بالایستم مشتقی باعث س. تاس صحیح 1پاسخ   .63

�� .است صحیح 1پاسخ   .64 =
����

���
 

  .به این صورت است kcدن توجه کنید که در حالت خطی بو

  
  .نماییم میقبل عمل  سؤالمانند ه. تاس صحیح 3پاسخ   .65

� =
15 − 2

0/05 − 0/01
= 300  

بخواهیم نسبت  اگر 4پاسخ   .66
�

�
  نماییم پاسخ برابر  محاسبه را

�

�
=

���� + �

1 + �������
 

  .نیست موجود ها گزینهکه در 

نسبت  اگر و
�

�
 .را بدست آوریم 

�

�
=

��

���������
 

Gکه با فرض  =   .خواهیم داشت������

�

�
=

��
1 + ��

 

��2تغییر معادله اصلی براي آزمون به صورت  باکمی + 6� + 1 = ون در سـتون اول  چ ـ. دخواهـد ش ـ  0

گر در ستون اول صفر وجود داشـت سیسـتم در مـرز    ا. تهیچ تغییر علامت نداریم سیستم در حالت پایدار اس

  .علامت منفی داشتیم سیستم ناپایدار بود اگر وناپایداري بود 

10                                   2                         S2  

0                                     6                          S1  

                                      10                         S0  

  .پاسخ صحیح وجود ندارد  .68

67.  پاسخ 1 صحیح است.  

براي بررسی پایداري از آزمون روت استفاده  میکنیم که ابتدا لازم است معادله را به حالـت اسـتاندارد   در آوریـم کـه   
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  :ي ستون اول آزمون روت است پس مثبت بودن تمام داده ها پایداريبا توجه به بیان قبل شرط 

1 − �� > 0 → �� < 1  

6 + 6�� > 0 ⇒ �� > −1  

1− یابیم میاز میان این دو پاسخ  > �� <   .باشد می 10

باشـد   k=10تـا سیسـتم پایـدار باشـد و در صـورتی کـه        باشد 10 تا 1باید بین  kc است زیرا صحیح 1پاسخ   .69

  .تسیستم آماده ناپایداري اس

و تغییـرات از   باشـد  مـی علامت داریم پس سیسـتم ناپایـدار    تغییر 2یرا در ستون اول ز. تاس صحیح 3پاسخ   .70

ر صورتی که تمام علامت ستون روي مثبت باشـد سیسـتم پایـدار    د. دمثبتن ها ریشهمنفی به مثبت است پس 

  .است
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